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授课题目（章、节） 窥一斑而见全豹--能够见微知著的体素内不相干运动（IVIM）成像技术

教 材

[1] Denis Le Bihan, Mami Iima, Christian Federau 主 编 . Intravoxel

Incoherent Motion (IVIM) MRI: Principles and Applications. Jenny Stanford

Publishing，2018.

[2] 王振常 主编.医学影像学.人民卫生出版社，2012.

思

政

元

素

爱国教育，国家战略，健康中国

通过对磁共振体素内不相干运动（IVIM）成像技术的介绍，说明科学发展的日新月异，使同学们认

识到科学技术发展对实现健康中国 2030 的重要性，为完善国民健康政策，为人民群众提供全方位全

周期健康服务。

教

学

目

标

（一）知识目标 （二）能力目标

掌握：

1. 掌握体素内不相干运动成像技术原理

2. 掌握体素内不相干运动成像的临床应用

理解：

1. 理解体素内不相干运动成像技术优势

了解：

科研创新能力：学习体素内不相干运动成像，激发科

研兴趣，提高创新能力。

评判性思维能力：了解体素内不相干运动成像技术的

优势，掌握它对不同疾病的影像诊断方法。

临床思维能力：影像技术与临床相结合，掌握发现临

床问题的能力



1. 了解脑肿瘤的鉴别诊断

拓展：

1. 定量分析组织血流灌注

教

学

重

点

、

难

点

重点 难点

1. 体素内不相干运动成像的技术优点；

2. 脑胶质瘤的术前分级；

3. 脑胶质瘤复发及放射性坏死鉴别诊断。

1. 体素内不相干运动成像技术原理；

2. 脑胶质瘤复发鉴别诊断。

教学设计（可续页）

教学内容 方法、辅助手段 时间分配

一、体素内不相干运动成像技术

（一）IVIM成像和DWI成像对比

（二）IVIM成像技术原理

IVIM将生物体内微观运动分为水分子的

扩散运动及毛细血管网中血流灌注两种形式：

1.慢速扩散即理想中水分子单纯扩散

2.快速扩散即血流灌注所致的假性扩散

PPT 及图片展示

1. 对比 IVIM 成像和 DWI 成像优势

2. 讲解 IVIM 成像技术的场强选择，序列选

择，b值选择和图像处理。

3. 掌握椎管内肿瘤的分类及鉴别（定位、定

性、定级、定量）。

4. 不同疾病的鉴别诊断及诊断思路

45 分钟



（二）IVIM成像技术优势

小“ROI”，大信息——见微知著，窥一

斑而见全豹。

（三）IVIM成像影响因素

1.系统噪声；

2.b值选择

3.心动周期：

4.IVIM参数估算方法：



二、 IVIM的临床诊断应用

（一） 脑肿瘤诊断、鉴别诊断

（二） 脑胶质瘤的术前分级

（三） 脑胶质瘤复发及放射性坏死鉴别诊断

1. 常规影像表现类似：术区均匀或不均匀强

化、水肿及占位效应

2. 临床症状表现类似：颅压增高如头痛等症

PPT 及病例图片展示

1. 介绍 IVIM 在脑肿瘤诊断、鉴别诊断中的

应用

2. 讲解 IVIM 在脑胶质瘤的术前分级和脑胶

质瘤复发及放射性坏死鉴别诊断

45 分钟



状、神经功能障碍症状

3. 治疗方案不同：术后复发，放化疗、二次

手术等抗肿瘤治疗；放射性坏死，改善症状、

保守治疗。

相

关

研

究

进

展

MR新技术

1. IVIM （体素内不相干运动成像）

2. DWI （磁共振弥散成像）

专

业

外

语

词

汇

体素内不相干运动:IntraVoxel Incoherent Motion，IVIM

室管膜瘤：ependymocytoma 星形细胞瘤：astrocytic glioma

磁共振成像：Magnetic Resonance Imaging 双指数模型: Bi-exponential model

参

考

资

料

[1] Denis Le Bihan, Mami Iima, Christian Federau 主编. Intravoxel Incoherent Motion (IVIM)

MRI: Principles and Applications. Jenny Stanford Publishing，2018.

[2] 王振常 主编.医学影像学.人民卫生出版社，2012.

思

考

题

及

作

业

1. 思考IVIM成像还能够应用于哪些临床问题当中，并以此为科学问题，设计一个小课题。

章

/

1.IVIM成像技术能获得组织的扩散及灌注信息，不需要引入显像剂及对比剂，以及图像分辨率高

检查手段无创、无辐射损伤等技术优势。

2.IVIM成像技术对于脑胶质瘤的术前分级和脑胶质瘤复发及放射性坏死鉴别诊断具有重要价值。



节

总

结


